


前  言

根据湖北省质量技术监督局、湖北省住房和城乡建设厅《关于下达2010年湖北省地方标准项目计划的通知》鄂质监标2010[40号]的要求，规程编制组经广泛调查研究，认真总结工程实践经验，参考有关国内外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，修订了本规程。

本规程的主要内容是：1.总则；2.术语、符号；3.基本规定；4.材料及材料计算指标；5. 砌体结构计算；6.热工设计；7.建筑构造；8.砌块施工；9.质量验收与检验。

本规程修订的主要技术内容是：

1.本规程增加涵盖了蒸压砂加气混凝土砌块（即水泥、石灰、砂蒸压加气混凝土）。

2.为适应建筑节能形势的要求，根据《武汉市城市圈低能耗居住建筑设计标准》DB42/T559—2009增加了蒸压加气混凝土砌块自保温墙热工设计。

3.增加了蒸压加气混凝土砌块砌体结构设计计算。

4.增加了蒸压加气混凝土砌块作屋面保温隔热层构造做法。

5.为解决蒸压加气混凝土砌块承重墙、砌块自保温墙、砌块填充墙的功能要求，分别规定了相应的专用砌筑砂浆、抹面砂浆及其材料性能指标。

6.为了解决抹灰裂缝，通过调研和总结经验，在抹灰材料、施工工艺及构造措施方面，提出了相应规定。

7.根据湖北武汉地区工程实践和气候特点，将砌块上墙含水率定为小于20%，含水率以表面8～10㎜。

8.规程增加了质量验收与检测。

9.规程增加了蒸压加气混凝土砌块墙耐火性能指标。

本规程由湖北省住房和城乡建设厅负责管理，由武汉市墙体材料改革办公室负责具体内容的解释。
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蒸压加气混凝土砌块工程技术规程
1 总 则

1.0.1 为了在建筑工程中积极推广应用蒸压加气混凝土砌块（以下简称砌块），推进
墙体革新与建筑节能，做到技术先进、安全可靠、经济合理、防治墙体裂缝，提高工
程质量，制订本规程。

1.0.2 本规程适用于建筑工程砌块非承重墙、砌块承重墙、砌块自保温墙及屋面保温
隔热层的设计、施工与质量验收。

1.0.3 砌块质量应符合国家标准《蒸压加气混凝土砌块》GB11968及有关标准的规定。

1.0.4 应用本规程同时，还应符合国家及地方现行有关标准的规定。

2   术语、符号

2.1  术 语

2.1.1  蒸压加气混凝土砌块autoclaved  aerated  concrete  blocks
以硅质材料和钙质材料为主要原料，掺加发气剂，经加水搅拌、浇注成型、预养切割、高压蒸汽养护等工艺制成的多孔砌块。

2.1.2  专用砂浆 special  mortar

由胶结料、细集料、掺加料、外加剂和水配制而成，专门用于蒸压加气混凝土砌块的砌筑和抹面的砂浆。
2.1.3  托贝莫来石 tobermorite
氧化钙类、二氧化硅类材料在110℃～200℃水热压蒸条件下生成的一种层状结构水化产物。
化学式为C5S6·aq;结构式为Ca5(Si6O18H2)4H2O,晶胞参数a=11.3Å　b=7.3Å　C=22.6Å。

2.1.4  干密度 dry density

砌块试件在105℃温度下烘至恒重测得的单位体积的质量。

2.1.5  砂浆饱满度 full  degree  of  mortar  at  bed  joint
砌体砌筑后，块体底面实际粘结砂浆的面积与砌块底面积的比值。以百分数表示。

2.1.6  通缝 continuous  seam

砌体中，上下皮块材搭接长度小于规定数值的竖向灰缝。

2.1.7  非承重墙  non-load-bearing wall; partition

只承受墙自重不承受建筑结构荷载的墙。

2.1.8  砌块自保温墙  block for interior thermal insulation of the wall

采用蒸压加气混凝土砌块和专用保温砂浆砌筑、能满足建筑外围护结构热工设计指标要求的单一砌块墙体。

2.2  符  号

2.2.1  材料性能
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——加气混凝土强度等级；
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——加气混凝土砌体弹性模量；
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——加气混凝土出釜强度等级代表值；
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——抗压强度设计值；
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——抗压强度标准值；
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——抗拉强度设计值；
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——抗拉强度标准值；
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——沿砌体通缝截面抗剪强度设计值；
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——干密度；
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——导热系数；
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24——蓄热系数；

2.2.2  作用、作用效应、几何参数
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——轴向压力设计值；

    
[image: image13.wmf]V

——剪力设计值；
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——截面积；
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——垫板面积；
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——轴向力的偏心矩；
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——受压构件的计算高度；
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——砌块高度；
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——砌块长度；

2.2.3  计算参数


[image: image20.wmf]1

m

——非承重墙[
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]的修正系数;
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——有门窗洞口时的墙[
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]修正系数；
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——块形修正系数；
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——结构重要性系数；
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——材料分项系数；
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——构件的承载力设计值；
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——构件的荷载效应组合的设计值；
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——受压构件的纵向弯曲系数；
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——轴向力的偏心影响系数。

3  基 本 规 定

3.0.1  在下列情况时，不得采用砌块:

1.建筑物防潮层以下的内外墙；

2.长期处于浸水和化学侵蚀环境；

3.砌块墙体表面温度经常处于80℃以上的部位。

3.0.2  砌块施工时砌块产品的龄期不应小于28天，砌块砌筑时的含水率宜小于20%。

3.0.3  砌块应采用专用砂浆砌筑，非承重砌块墙砂浆强度等级应不低于M3.0，承重
砌块墙砂浆应不低于M5.0。

3.0.4  非承重砌块墙（包括砌块自保温墙）所用砌块的干密度级别不宜大于B06级、外墙砌块强度不宜小于A3.5（3.5 Map），内墙砌块不宜小于A2.5（2.5 Map）。承重墙砌块强度等级不应小于A5.0。

3.0.5  砌块用作建筑外墙时，应做饰面防护层。

3.0.6  砌块作为承重墙体的房屋，应采用横墙承重结构，横墙间距不宜超过4.2m，
宜使横墙对正贯通。每层每开间均应设置现浇钢筋混凝土圈梁。

3.0.7  砌块横墙承重房屋总层数与总高度的限值应符合表3.0.7的规定。
表3.0.7  砌块横墙承重房屋总层数与总高度（m）限制
	砌块强度级别
	抗震设防烈度（度）

	
	6
	7
	8

	A5.0
	5/16
	5/16
	4/13

	A7.5
	6/19
	6/19
	5/16


注:  房屋承重墙砌块的最小厚度不宜小于250㎜。

3.0.8 抗震设防地区，砌块承重墙应在内外墙交接处设置拉结钢筋，沿墙高度600
㎜应配置2Φ6钢筋，伸入墙内的长度不应小于1000㎜，且每开间均应设置混凝土构造柱。非抗震设防地区，砌块房屋的圈梁、构造柱设置参照地震区的要求适当放宽，但房屋顶层应设置圈梁，房屋四角必须有构造柱，构造柱与砌块的相接处应有拉结筋连接。

在钢筋混凝土结构中的填充墙，应符合下列要求：填充墙应沿框架柱每隔600㎜左右设2Φ6钢筋，伸入墙内的长度为700㎜；当墙长≥5m时，墙顶与梁板应有拉结；当墙长≥8m或等于层高2倍时，应在墙的中段增设构造柱；当墙高≥4m时，墙体半高处宜设置与柱或剪力墙连接的通长水平系梁。 
3.0.9  砌块承重的房屋伸缩缝的间距不宜大于40m。
3.0.10  不宜用加气混凝土砌块做独立柱承重。支承梁的加气混凝土砌块墙段，必须
有混凝土垫块；当有圈梁时，应将圈梁与混凝土垫块浇成整体。
3.0.11  楼、屋盖的钢筋混凝土梁应与墙、柱或圈梁有可靠的连接。
3.0.12  砌块承重墙上的门窗洞口，不得采用无筋砌块过梁；过梁支承长度每侧不应
小于240mm。
4  材料及材料计算指标

4.1 材 料

4.1.1  砌块的抗压强度、干燥收缩值、抗冻性、导热系数、尺寸允许偏差和外观质
量应符合产品质量标准的要求。

4.1.2  砌块中水化产物及微观结构，应为托贝莫来石(tobermorite)和低钙水化酸钙
[C—S—H]为主。

4.1.3  砌块的干密度级别、强度、干燥收缩值、抗冻性和导热系数见表4.1.3

表4.1.3砌块的干密度级别、强度、干燥收缩值、抗冻性和导热系数

	干密度级别
	B04
	B05
	B06
	B07
	B08

	干密度（㎏/m3）
	400～425
	500～525
	600～625
	700～725
	800～825

	强度级别
	A2.0
	A3.5～2.5
	A5.0～3.5
	A7.5～5.0
	A10.0～7.5

	干燥收缩值
	标准法/(㎜/m) ≤
	0.50

	
	快速法/(㎜/m) ≤
	0.80

	导热系数（干态）/[W/(m·k)]≤
	0.12
	0.14
	0.16
	0.18
	0.20


4.1.4  砌块的立方体抗压强度见表4.1.4

4.1.4砌块的立方体抗压强度

	强度级别
	立方体抗压强度（MPa）

	
	平均值不小于
	单组最小值不小于

	A2.0
	2.0
	1.6

	A2.5
	2.5
	2.0

	A3.5
	3.5
	2.8

	A5.0
	5.0
	4.0

	A7.5
	7.5
	6.0

	A10.0
	10.0
	8.0


4.1.5  砌块的砌筑砂浆与抹面砂浆性能应符合表4.1.5—1～4.1.5—3规定：

表4.1.5—1砌块保温墙砌筑砂浆性能

	项   目
	指   标

	均匀性%
	≤5

	干密度（㎏/m3）
	≤800

	导热系数/（W/（m·K））
	≤0.2

	蓄热系数/（W/（m2·K））
	≥1.5

	线性收缩率/%
	≤0.3

	压剪粘结强度/ MPa

（与水泥砂浆块）
	原强度
	≥0.2

	
	耐水强度
	

	抗压强度/ MPa
	≥3.0

	软化系数
	≥0.8

	燃烧性能
	不应低于A2级

	放射性
	内照指数不大于1.0；外照指数均不大于1.0

	抗冻性
	质量损失≤5%，强度损失≤20%


表4.1.5—2砌块承重墙砌筑砂浆性能

	项    目
	砌 筑 砂 浆

	干密度 ㎏/m3
	≤1800

	分层度 ㎜
	≤20

	凝结时间 h
	贯入阻力达到0.5 MPa时，3～5 h

	导热系数 W/m·K
	≤0.93

	抗压强度 MPa
	≥5.0

	粘结强度 MPa
	≥0.20

	抗冻性25次 %
	质量损失≤5；强度损失≤20

	收缩值mm/m
	≤1.1


表4.1.5—3砌块墙体抹面砂浆性能

	项   目
	抹 面 砂 浆

	
	外   墙
	内   墙

	干密度 ㎏/m3
	水泥砂浆≤1800；
	石膏砂浆≤1500

	分层度 ㎜
	水泥砂浆≤20
	

	凝结时间 h
	水泥砂浆：贯入阻力达到0.5 MPa时，3～5 h
	石膏砂浆：初凝≥1，终凝≤8

	导热系数 W/m·K
	水泥砂浆0.93
	石膏砂浆0.76

	抗压强度 MPa
	水泥砂浆：≥5.0
	石膏砂浆≥4.0

	粘结强度 MPa
	水泥砂浆：≥0.20
	石膏砂浆≥0.30

	抗冻性25次 %
	水泥砂浆：质量损失≤5 
	强度损失≤20

	收缩性能
	水泥砂浆：收缩值≤1.1㎜/m
	石膏砂浆收缩率≤0.06%


4.1.6  砌块隔墙隔声性能及耐火性能分别按附录A和附录B采用。

4.2  材料计算指标

4.2.1  加气混凝土的强度标准值、强度设计值应按表4.2.1的规定采用。

表4.2.1加气混凝土抗压、抗拉强度标准值、设计值   （N/mm2）

	强度种类
	符号
	强度等级

	
	
	A2.5
	A3.5
	A5.0
	A7.5

	抗压强度(标准值/设计值)
	fck/fc
	1.8/1.28
	2.40/1.71
	3.50/2.5
	5.20/3.71

	抗拉强度(标准值/设计值)
	ftk/ft
	0.16/0.11
	0.22/0.15
	0.31/0.22
	0.47/0.33


4.2.2  加气混凝土的弹性模量应按表4.2.2采用

表4.2.2加气混凝土的弹性模量EC (N/mm2)

	品   种
	强度等级

	
	A2.5
	A3.5
	A5.0
	A7.5

	水泥、石灰、砂加气混凝土
	1700
	1900
	2300
	2300

	水泥、石灰、粉煤灰加气混凝土
	1500
	1700
	2000
	2000


4.2.3  加气混凝土的泊松比取0.20，线膨胀系数取8×10-6/℃。

4.2.4  砂浆龄期为28d的砌体抗压强度设计值f、沿通缝截面的抗剪强度设计值fv和
砌体弹性模量E应根据砂浆强度等级分别按表4.2.4-1～4.2.4-3的规定确定。
当砌块高度小于250mm且大于180mm、长度大于600mm时，其砌体抗压强度f应乘以块型修正系数C，C值应按下式计算：
                     C＝0.01×
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≤1.0                          (4.2.4)

式中：
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——砌块高（mm）
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——砌块长度（mm）

表4.2.4-1每皮高度250㎜的砌体抗压强度设计值
[image: image34.wmf]f

（N/mm2）

	砂浆强度等级
	加气混凝土强度等级

	
	A2.5
	A3.5
	A5.0
	A7.5

	M2.5
	0.67
	0.90
	1.33
	1.95

	≥M5
	0.73
	0.97
	1.42
	2.11


表4.2.4-2砌体沿通缝截面的抗剪强度设计值
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（N/mm2）

	砂浆强度等级
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f



	M2.5
	0.03

	≥M5.0
	0.05


表4.2.4-3每皮高度250㎜的砌体弹性模量
[image: image37.wmf]E

 (N/mm2)

	砂浆强度等级
	加气混凝土强度等级

	
	A2.5
	A3.5
	A5.0
	A7.5

	M2.5
	1100
	1480
	2000
	2400

	≥M5
	1180
	1600
	2200
	2600


4.2.5  砌体的自重标准值按加气混凝土标准干密度乘1.4系数。
5  砌体结构计算

5.0.1  砌块砌体结构应按承载力极限状态设计，并满足正常使用极限状态的要求。
受压砌体还应满足允许高厚比的要求。

5.0.2  构件按承载能力极限状态设计时，应符合下式要求：

                      
[image: image38.wmf]S

O

g

≤
[image: image39.wmf])

(

1

·

R

RA

g

                              （5.0.2）

式中：
[image: image40.wmf]0

g

 ——结构重要性系数；对安全等级为一级、二级、三级的结构构件可分别
取1.1、1.0、0.9；
S——荷载效应组合的设计值；分别表示构件的轴向力设计值N，剪力设计值V；
R（·）——结构构件的抗力函数；

[image: image41.wmf]RA
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 ——加气混凝土构件的承载力调整系数，可取1.33。
5.0.3  轴心或偏心受压构件的承载力应按下式验算：
                      N≤0.75
[image: image42.wmf]afA
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                                （5.0.3）

式中：N —— 轴向压力设计值；

[image: image43.wmf]j

—— 受压构件的纵向弯曲系数，按本规程第5.0.5条采用；
α —— 轴向力的偏心影响系数，按本规程第5.0.6条采用；

[image: image44.wmf]f

 —— 砌体抗压强度设计值，按本规程第4.2.4条采用；
A —— 构件截面面积；
5.0.4  按荷载设计值计算的构件轴向力的偏心距e，不应超过0.5y，其中y为截面重
心到轴向力所在方向截面边缘的距离。
5.0.5 受压构件的纵向弯曲系数φ，可根据构件的高厚比β值乘以1.1后，按表5.0.5
采用。构件的高厚比β应按下式计算：
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式中：
[image: image46.wmf]O

H

——受压构件的计算高度，按国家现行《砌体结构设计规范》GB50003中的
有关规定采用；

[image: image47.wmf]h

——矩形截面的轴向力偏心方向的边长；当轴心受压时为截面较小边长。

表5.0.5 受压构件的纵向弯曲系数
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5.0.6 对于矩形截面，根据轴向力的偏心矩e，轴向力的偏心影响系数α应按下式计
算：
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式中 ：
[image: image52.wmf]e

——轴向力的偏心矩。
当墙体厚度h＜200mm时, 式（5.0.6—1）的α值应乘以修正系数η，η 应按下式验算：
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5.0.7  在梁端下设置刚性垫块时，垫块下砌体的局部受压承载力N应按下式计算：
N ≤0.75afAL                                （5.0.7）
N＝
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式中 
[image: image55.wmf]1

N

 ——梁端支承压力设计值；

[image: image56.wmf]0

N

——上部传来作用于垫块上的轴向力设计值；
α——轴向力对垫块下表面积重心的偏心影响系数，按本规程第5.0.6条采用；
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 ——垫块面积。
5.0.8  砌体沿通缝的受剪承载力应按下式验算：
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 EMBED Equation.3  [image: image59.wmf] ≤0.75（
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式中 
[image: image62.wmf]V

—— 剪力设计值
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—— 砌体沿通缝截面的抗剪强度设计值，按本规程第4.2.4条采用；
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s

——永久荷载设计值产生的平均压应力；
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 —— 受剪截面面积。

5.0.9  砌块墙体的高厚比β应符合下列规定：
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式中   μ1—非承重墙［β］的修正系数，取1.3；
μ2—有门窗洞口墙［β］的修正系数，按第5.0.10条采用；
［β］—墙的允许高厚比，应按表5.0.9采用。
注：当墙高H大于或等于相邻横墙间的距离S时，应按计算高度H0＝0.6S验算高厚比。
表5.0.9 墙的允许高厚比［β］值
	砂浆强度等级
	≥M5.0
	M2.5

	[
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5.0.10  有门窗洞口墙的允许高厚比［β］的修正系数μ2可按下式计算：
                
[image: image69.wmf]S

b

s

4

.

0

1

2

-

=

m

                                    （5.0.10）
式中： 
[image: image70.wmf]s
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 — 在宽度S范围内的门窗洞口宽度；
S — 相邻横墙之间的距离。
当按公式（5.0.10）算得的μ2值小于0.7时，仍采用0.7。

6  热 工 设 计
6.1  一 般 规 定

6.1.1  砌块用于有保温隔热和节能要求的围护结构中时，应根据建筑物性质、本地区的气候特征、围护结构构造形式，合理地进行热工设计。当保温、隔热和节能设计要求的厚度不同时，应采用最大厚度。
6.1.2  砌块用于围护结构时，其材料的导热系数和蓄热系数设计计算值按下式计算采用：

λc=λ·a      Sc=S·a

式中    λc、Sc——砌块的导热系数、蓄热系数设计计算值

λ、S——砌块的导热系数、蓄热系数理论计算值，按表6.1.2-1采用

a——修正系数，按表6.1.2-2采用

表6.1.2-1  砌块的导热系数和蓄热系数理论计算值

	干密度级别
	理论计算值（体积含水量为3%条件下）

	
	导热系数 λ
 [W/(m•K)]
	蓄热系数 S（周期24h）    
[W/(m2•K)]

	B04
	0.13
	2.06

	B05
	0.16
	2.81

	B06
	0.19
	3.20

	B07
	0.22
	3.59

	B08
	0.25
	3.97


表6.1.2-2  砌块的导热系数λ和蓄热系数S的修正系数a值

	序号
	砌块使用情况
	a

	1
	加气混凝土砌块墙体，因灰缝影响，当采用粘结砂浆灰缝（薄浆干砌法），且灰缝≤3mm；
	1.0

	2
	加气混凝土砌块墙体，因灰缝影响，当采用砌筑专用保温砂浆灰缝，且保温砂浆的导热系数≤0.20 W/(m•K)，且水平灰缝和竖向灰缝厚≤10mm
	1.1

	3
	加气混凝土砌块墙体，因灰缝影响，当采用普通砌筑专用砂浆灰缝，且水平灰缝厚≤15mm，竖向灰缝厚≤20mm
	1.25

	4
	加气混凝土砌块铺设在密闭屋面内
	1.5

	5
	加气混凝土砌块浇筑在混凝土构件中
	1.6


6.2  热 工 设 计

6.2.1  墙体热工性能应符合本地区相应的建筑节能设计标准的规定。并符合下列规定：

1. 墙体节能设计应优选墙体自保温方案，宜选用隔热、保温性能好的砌块和砂浆砌筑，宜优先采用薄浆干砌法，墙体的热桥部位宜做断热处理，外表面宜做浅色饰面；

2. 墙体热桥部位的内表面温度不应低于室内空气的露点温度。低于露点温度时，应在热桥部位增加相应的保温措施；
3. 墙体的传热系数（K值）和热惰性指标（D值）（当墙体中有钢筋混凝土梁、柱、剪力墙等热桥影响时，墙体平均传热系数和平均热惰性指标应满足国家和湖北省现行有关标准的规定；

4. 墙体的传热系数(K值)和热惰性指标(D值)应按《民用建筑热工设计规范》GB 50176的规定计算，墙体平均传热系数和平均热惰性指标应按现行节能设计标准计算；

5. 当需要采用轻质材料外保温方案时，应进行专项设计；

6. 采用砌块作为复合墙体保温、隔热层，砌块应布置在水蒸气流出的一侧。

6.2.2  砌筑专用保温砂浆砌筑的不同厚度、不同干密度级别加气混凝土墙体的传热系数K值和热惰性指标D值可按表6.2.2采用。

表6.2.2  不同厚度、不同干密度级别加气混凝土外墙的热工性能指标

	外墙
厚度

（mm）
	B04
	B05
	B06
	B07

	
	传热阻R0
	传热系数K
	热惰性指标D
	传热阻R0
	传热系数K
	热惰性指标D
	传热阻R0
	传热系数K
	热惰性指标D
	传热阻R0
	传热系数K
	热惰性
指标D

	100
	0.858
	1.166
	1.58
	0.727
	1.376
	1.63
	0.637
	1.570
	1.58
	0.572
	1.749
	1.59

	120
	0.998
	1.002
	1.90
	0.840
	1.190
	1.96
	0.733
	1.365
	1.90
	0.654
	1.528
	1.90

	125
	1.033
	0.968
	1.98
	0.869
	1.151
	2.04
	0.757
	1.322
	1.98
	0.675
	1.482
	1.98

	150
	1.207
	0.828
	2.38
	1.011
	0.989
	2.45
	0.876
	1.141
	2.38
	0.778
	1.285
	2.38

	170
	1.347
	0.742
	2.69
	1.124
	0.889
	2.77
	0.972
	1.029
	2.69
	0.861
	1.162
	2.70

	200
	1.557
	0.642
	3.17
	1.295
	0.772
	3.26
	1.115
	0.897
	3.17
	0.985
	1.015
	3.17

	225
	1.732
	0.577
	3.57
	1.437
	0.696
	3.67
	1.235
	0.810
	3.56
	1.088
	0.919
	3.57

	250
	1.907
	0.524
	3.96
	1.579
	0.633
	4.08
	1.355
	0.738
	3.96
	1.191
	0.839
	3.97

	275
	2.081
	0.480
	4.36
	1.721
	0.581
	4.49
	1.474
	0.678
	4.36
	1.295
	0.772
	4.36

	300
	2.256
	0.443
	4.75
	1.863
	0.537
	4.89
	1.594
	0.627
	4.75
	1.398
	0.715
	4.76

	325
	2.431
	0.411
	5.15
	2.005
	0.499
	5.30
	1.713
	0.584
	5.15
	1.501
	0.666
	5.16

	350
	2.606
	0.384
	5.55
	2.147
	0.466
	5.71
	1.833
	0.546
	5.54
	1.605
	0.623
	5.55

	375
	2.781
	0.360
	5.94
	2.289
	0.437
	6.12
	1.953
	0.512
	5.94
	1.708
	0.585
	5.95

	400
	2.956
	0.338
	6.34
	2.431
	0.411
	6.53
	2.072
	0.483
	6.34
	1.811
	0.552
	6.35

	注：1  砂浆砌筑的导热系数λ＝0.20 W/(m2•K)和蓄热系数S24＝4.13 W/(m2•K)，加气混凝土的导热系数λ和蓄热系数S修正系数a值取1.1；
2  其他干密度的加气混凝土热工性能指标可根据本标准第6.1.2条加气混凝土材料导热系数和蓄热系数设计计算值的数据计算；

3  表内数据不包括内外粉刷层热工参数及钢筋混凝土圈梁、过梁、构造柱等热桥部位的影响

4  表内传热阻R0的单位：(m2﹒K)/W，传热系数K 的单位：W/(m2﹒K)，热惰性指标D无量纲。


6.2.3 普通砌筑专用砂浆砌筑的不同厚度、不同干密度级别加气混凝土墙体的传热系数K值和热惰性指标D值可按表6.2.3采用。

表6.2.3  不同厚度、不同干密度级别加气混凝土外墙的热工性能指标

	外墙
厚度

（mm）
	B05
	B06
	B07
	B08

	
	传热阻R0
	传热系数K
	热惰性指标D
	传热阻R0
	传热系数K
	热惰性指标D
	传热阻R0
	传热系数K
	热惰性指标D
	传热阻R0
	传热系数K
	热惰性
指标D

	200
	1.158
	0.863
	3.26
	1.001
	0.999
	3.17
	0.886
	1.129
	3.17
	0.798
	1.252
	3.18

	225
	1.283
	0.779
	3.67
	1.106
	0.904
	3.56
	0.977
	1.024
	3.57
	0.878
	1.138
	3.57

	250
	1.408
	0.710
	4.08
	1.211
	0.826
	3.96
	1.068
	0.937
	3.97
	0.958
	1.043
	3.97

	275
	1.533
	0.652
	4.49
	1.316
	0.760
	4.36
	1.158
	0.863
	4.36
	1.038
	0.963
	4.37

	300
	1.658
	0.603
	4.89
	1.422
	0.703
	4.75
	1.249
	0.800
	4.76
	1.118
	0.894
	4.76

	325
	1.783
	0.561
	5.30
	1.527
	0.655
	5.15
	1.340
	0.746
	5.16
	1.198
	0.834
	5.16

	350
	1.908
	0.524
	5.71
	1.632
	0.613
	5.54
	1.431
	0.699
	5.55
	1.278
	0.782
	5.56

	375
	2.033
	0.492
	6.12
	1.737
	0.576
	5.94
	1.522
	0.657
	5.95
	1.358
	0.736
	5.96

	400
	2.158
	0.463
	6.53
	1.843
	0.543
	6.34
	1.613
	0.620
	6.35
	1.438
	0.695
	6.35

	注：1  砂浆的导热系数λ＝0.93 W/(m2•K)和蓄热系数S24＝11.37 W/(m2•K)，加气混凝土的导热系数λ和蓄热系数S修正系数a值取1.25；
2  其他干密度的加气混凝土热工性能指标可根据本标准第6.1.2条加气混凝土材料导热系数和蓄热系数设计计算值的数据计算；

3  表内数据包括加气混凝土专用砂浆内外粉刷层各20厚的热工参数，其导热系数λ＝0.87W/(m2•K)，蓄热系数S24＝10.75 W/(m2•K)；

4  表内数据不包括钢筋混凝土圈梁、过梁、构造柱等热桥部位的影响；

5  表内传热阻R0的单位：(m2﹒K)/W，传热系数K 的单位：W/(m2﹒K)，热惰性指标D无量纲。


6.2.4  加气混凝土砌块屋面隔热层性能应符合国家标准《民用建筑热工设计规范》 GB50176的有关规定。其传热系数(K值)和热惰性指标(D值)，应按GB 50176和现行有关节能设计标准的规定计算。

6.2.5  不同厚度、不同干密度级别加气混凝土屋面的传热系数K值和热惰性指标D值可按表6.2.5采用。

表6.2.5  不同厚度、不同干密度级别加气混凝土屋面的热工性能指标

	外墙
厚度

（mm）
	B04
	B05
	B06

	
	传热阻
R0
	传热系数
K
	热惰性
指标D
	传热阻R0
	传热系数
K
	热惰性
指标D
	传热阻
R0
	传热系数
K
	热惰性
指标D

	170
	1.030
	0.971
	2.69
	0.867
	1.154
	2.77
	0.755
	1.325
	2.69

	200
	1.184
	0.845
	3.17
	0.992
	1.008
	3.26
	0.860
	1.163
	3.17

	225
	1.312
	0.762
	3.57
	1.096
	0.912
	3.67
	0.948
	1.055
	3.56

	250
	1.440
	0.694
	3.96
	1.200
	0.833
	4.08
	1.036
	0.966
	3.96

	275
	1.569
	0.637
	4.36
	1.304
	0.767
	4.49
	1.123
	0.890
	4.36

	300
	1.697
	0.589
	4.75
	1.408
	0.710
	4.89
	1.211
	0.826
	4.75

	注：1  加气混凝土的导热系数λ和蓄热系数S修正系数a值取1.5；
2  其他干密度的加气混凝土热工性能指标可根据本标准第6.1.2条加气混凝土材料导热系数和蓄热系数设计计算值的数据计算；

3  表内传热阻R0的单位：(m2﹒K)/W，传热系数K 的单位：W/(m2﹒K)，热惰性指标D无量纲。


6.2.6  加气混凝土砌块用作保温、隔热层时，可先在屋面板上做找平层及找坡层，将加气混凝土砌块保温、隔热层置于找平层和找坡层之上，保温、隔热层周边应做水泥砂浆保护层，然后在保温、隔热层上做防水层。
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图6.2.6   复合屋面构造示意图
6.2.7  加气混凝土砌块用于复合屋面的保温、隔热层时，在水蒸汽流出的一侧，每50m2应设置排湿排汽孔1个。
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图6.2.7 加气混凝土复合屋面排湿排汽孔构造示意图
7  建筑构造
7.1 一 般 规 定

7.1.1  砌块外墙在迎水面应设置防水层。防水层设计应按涂料饰面，块材饰面和幕墙饰面分别采用不同防水构造，并应符合有关标准规定。
7.1.2 砌块外墙面水平方向有凹凸线脚和挑出部分时，应做泛水和滴水，避免冻融破坏。

7.1.3  砌块墙上吊挂空调设备、防盗网等重物时，应在建筑设计时统一考虑，宜充分利用阳台、挑板等安放。墙上吊挂设备和重物应设预埋件，并做好防水防锈处理。

砌块与门、窗、附墙管道、管线支架、卫生设备等应连接牢固。当采用金属件作为进入或穿过砌块的连接件时，应有防锈保护措施。

7.1.4  砌块填充墙（非承重墙）、砌块自保温墙、砌块承重墙、砌筑和抹面应分别采用相应的配套专用砂浆。砌块墙与混凝土梁、板、柱的连接应牢固，并应有防裂、防渗漏措施。

7.1.5  砌块用做卫生间墙体时，应沿四周墙体底部在楼面梁板上现浇混凝土翻边高200㎜做防渗带，并与梁板同时现浇。

7.2  建筑构造措施

7.2.1  后砌筑的砌块墙，其顶部在梁或楼板下的缝隙宜作柔性连接，在地震设防区应有卡固措施。
7.2.2  当砌块与其它材料处于同一表面时，两种不同材料的接缝处应做聚合物砂浆加耐碱玻纤网格布增强防裂。

7.2.3  当门洞宽大于或等于1500㎜或安装厚重金属门时，门洞二边以及独立墙肢端部应设置混凝土构造柱。

7.2.4  当砌块作为外墙保温材料与其他墙体复合使用时，应采用专用砂浆砌筑，并应沿墙高500-600㎜，在两墙体之间采用钢网片拉结。

7.2.5  楼梯间和人流通道的填充墙应采用钢丝网水泥砂浆面层加强。

7.2.6  顶层砌块墙体上宜做钢筋混凝土挑檐或天沟，并应做好泛水和滴水。

7.2.7  砌块墙门窗洞口应采用钢筋混凝土过梁，洞口

 HYPERLINK "http://wiki.zhulong.com/baike/detail.asp?t=过梁" \t "_blank" 过梁应伸入两边墙体不小于300mm。门窗洞边，宜加设与墙同厚的加筋水泥砂浆(或钢筋混凝土)边框；窗台处应加设钢筋混凝土窗台板，或在窗口下一皮砌块的底部砌筑砂浆内放置3ф6纵向钢筋，两端伸入墙体不小于300㎜。

7.2.8  大面积墙面抹灰(和饰面层)应设置分格缝，分格缝

 HYPERLINK "http://wiki.zhulong.com/baike/detail.asp?t=间距" \t "_blank" 间距3～6m，缝间面积不宜超过30m2。分格缝一般缝宽10mm，深5mm，可用聚合物水泥砂浆勾缝或柔性防水密封嵌缝材料嵌填。

8  砌块施工
8.1  一般规定

8.1.1 承担砌块施工的单位应具备相应资质，并应建立质量管理体系。施工单位应编制施工方案，并应经过审核批准。施工单位应按有关的施工工艺标准或经过审定的技术方案施工，并应对施工全过程实行质量控制。

8.1.2 砌块的运输、装卸过程中，严禁抛掷和倾倒。进场后应按品种、规格分别堆放整齐，堆置高度不宜超过2m，应有防止雨淋措施。

8.1.3砌块应选用强度符合设计和标准要求，材料密实度好的砌块，其干燥收缩值应不大于0.5mm/m，出釜后须保证有28d的养护龄期方能上墙砌筑，严禁刚出釜的制品上墙砌筑。

8.1.4 砌块上墙砌筑时含水率宜小于20%， 含水率深度以表面8~10mm为宜，砌筑前24hrs浇水。

8.1.5 承重砌块墙体不宜冬期施工。填充墙加气混凝土墙体的冬期施工应符合国家现行有关标准规范的规定。

8.1.6 每天砌筑高度不宜超过1.8m，砌至梁、板底部时，应留顶砌空间并静置不少于7d后方可顶砌，顶砌应上下顶紧，其倾斜角度应为45～60度间。

8.1.7  砌块砌体不应与其他块材混砌；不同干密度和强度等级的加气混凝土砌块也不应混砌。

8.2  砌块砌筑施工

8.2.1 作业条件应满足以下要求：

1  砌筑前，墙基层应经验收合格，楼地面应清理干净；

2  在结构墙、柱上弹好+500mm标高水平线，楼面上弹墙边线及门窗洞口线；

3  按砌块每皮高度制作皮数杆，并竖于墙体两端，在两相对皮数杆之间拉准线；

4  砌块应有出厂产品质量合格证明书。证明书应包括：生产厂名、厂址、商标、产品标记、本批产品主要技术性能和生产日期。进场砌块应已经复检合格。

8.2.2 砌块砌筑应采用满铺满挤法砌筑，揉挤密实，上下皮错缝搭砌，搭砌长度一般为砌块长度的1/2，不得小于1/3，也不应小于150mm。

8.2.3 砌块内外墙墙体应同时咬槎砌筑，临时间断时可留成斜槎，不得留“马牙槎”，斜槎水平投影长度不应小于高度的2/3。

8.2.4 砌筑灰缝应横平竖直，砂浆饱满；水平灰缝砂浆饱满度不应小于90%，垂直灰缝砂浆饱满度不应小于80%。砌筑时铺灰长度不得超过750mm，气温达到30℃以上时不超过500mm。

8.2.5 砌筑水平灰缝和垂直灰缝均不宜大于15mm，对大于30mm的灰缝应采用C20细石混凝土灌密实。当采用精确砌块和专用砂浆薄层砌筑方法时，其灰缝不宜大于3mm。

8.2.6 在砌块墙体上剔槽开孔时，应在砌筑砂浆强度达到设计强度80%以上时进行，如有松动必须及时进行补强处理。

8.2.7 切锯砌块或在墙体上钻孔，镂槽或切锯时，应采用专用工具，不得用斧子或瓦刀任意砍劈，也不得在墙体上横向镂槽。门窗等洞口两侧，应选用规格整齐的砌块砌筑。

8.2.8 填充墙砌体留置的拉结钢筋或网片的位置应与砌体皮数相符合，拉结钢筋或网片应置于灰缝中，埋置长度应符合设计和规范要求，竖向位置偏差不应超过一皮高度。

8.2.9 砌体墙上暗敷水电管线时，开槽深度不宜超过墙厚的1/3。敷设管线后应采用细石混凝土或1:3的水泥砂浆填实，且宜比墙面微凹2mm，并粘贴耐碱玻纤网格布，网格布宽度应盖过缝隙边缘每边不小于100mm。

8.2.10 砌筑外墙时，不得在墙上留脚手眼，可采用里脚手或双排外脚手。在外墙墙面水平方向的凹凸部位如线脚、雨罩、出檐、窗台等部位，应做泛水和滴水，以避免积水。

8.2.11 墙体砌筑后，应做好防雨遮盖，避免雨水直接冲淋墙面；外墙向阳面的墙体，还应做好遮阳处理，避免高温引起砂浆水分挥发过快，必要时应适当用喷雾器喷水养护。

8.3  墙体抹灰施工

8.3.1 抹灰施工前，应满足以下作业条件：

1  主体结构经有关部门检查验收合格；

2  门窗框、管道、线管、线盒等安装完毕，经检查位置正确、安装牢固。

3  消防栓箱、配电箱安装完毕，穿墙套管等与墙面已填实；

4  抹灰施工的环境温度应不低于5ºC。

8.3.2内、外墙饰面应严格按设计要求的工序进行；制品砌筑、安装完毕后不应立即抹灰，应待墙面含水率小于15%后再做装修抹灰层。

8.3.3 墙体砌筑完成后应静置7d以上后方可抹灰，抹灰前应涂刷防裂剂。如遇雨季，砌筑完成和抹灰之间的间隔时间应视墙面的干燥程度适当延长。

8.3.4 抹灰工序应先做界面处理、后抹底灰，厚度应予以控制。当抹灰层厚度超过15mm时应分层抹，一次抹灰厚度不宜超过15mm，其总厚度宜控制在20mm以内。

8.3.5 抹灰工程施工前应对水泥的凝结时间和安定性进行复检，合格后方可使用。抹灰层宜用中砂，砂子含泥量不得大于3%。

8.3.6 抹灰砂浆应严格按设计要求级配计量。掺有外加剂的砂浆，应按有关操作说明搅拌混合。抹灰砂浆选用应与砌块材质相适应，具有良好的保水性。

8.3.7 抹灰前应先用钢丝刷将墙面满刷一遍，清除影响砂浆与墙面粘附力的松散物、浮灰和污物，修正补平墙面低凹处，并将砌体灰缝饱满度不够的补满。

8.3.8 砌块墙体抹灰应严格按以下工艺流程进行：清除墙面浮灰→修正补平勾缝→洒水湿润基层→做灰饼→必要部位挂网处理→基层界面剂处理→抹底层灰→抹中层灰→抹面层灰→清理养护。

8.3.9 当抹灰层厚度大于或等于35mm时应有加强措施。两种不同材料之间的缝隙，包括埋设管线的槽，均应采用聚合物水泥砂浆耐碱玻纤网格布等加强后，方可抹灰。

8.3.10 底层抹灰稍干后检查无空鼓、裂缝现象后，即进行中层抹灰，中层抹灰达7成干后，即可抹面层灰，抹灰时经压实抹光。

8.3.11 抹灰完成后，要做好防雨遮盖，避免雨水直接冲淋墙面，受日照直射墙体，要做好遮阳处理，必要时用喷雾器喷水养护。

8.4  屋面工程

8.4.1 采用砌块作屋面保温隔热层时，其施工工艺及施工质量应符合GB50207《屋面工程质量验收规范》的有关规定和设计要求。

8.4.2  用于屋面保温隔热宜采用B05级（3.5MPa）砌块，其保温隔热性能应符合相关节能设计标准的要求。

8.4.3  直接铺设在结构层或隔汽层上的砌块，分层铺设时上下两层板块缝隙应相互错开，表面两块相邻的板边厚度应一致。板间缝隙应采用同类材料嵌填密实。

8.4.4  屋面块状保温层施工应遵循以下施工工艺流程：基层清理及找平→弹线找坡→管根固定→隔热层施工→保温层铺设→找平层施工。

8.4.5  雨雪天或五级及以上大风天气不得进行保温层施工。

9  质量验收与检验
9.1  主控项目

9.1.1   砌块砌体、墙体抹灰、屋面工程所使用的材料应具有产品质量证明书，进场复检报告。

9.1.2   砂浆的品种、强度等级应符合设计和相关标准规范要求。

9.1.3   砌体水平灰缝的砂浆饱满度，应按净面积计算不得低于90%；竖向灰缝饱满度不得低于80%；不得出现瞎缝、透明缝。

9.1.4   墙体拉结筋留设间距、长度应符合设计要求，留设位置间距偏差不得超过±50mm。

9.1.5   砌块墙抹灰面层应平整、光滑，不得空鼓、开裂。

9.2  一般项目

9.2.1  砌块尺寸允许偏差和外观质量应符合GB11968《蒸压加气混凝土砌块》的有关规定。

9.2.2  承重墙砌体一般尺寸允许偏差应符合表9.2.2的规定。

                   承重墙砌体一般尺寸允许偏差               表9.2.2

	
	项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	1
	轴线位置偏移
	10
	用经纬仪或尺检查，或用其他测量仪器检查

	2
	垂
直

度
	每  层
	5
	用2m托线板检查

	
	
	全
高
	≤10m
	10
	用经纬仪、吊线或尺检查，或用其他测量仪器检查

	
	
	
	>10m
	20
	

	3
	楼面标高
	±15
	用水平仪或尺检查

	4
	表面平整度
	8
	用2m靠尺或楔形塞尺

	5
	门窗洞口高宽（后塞口）
	±5
	用尺检查

	6
	外墙上、下窗口偏移
	20
	以底层窗口为准，用经纬仪或另线检查

	7
	水平灰缝垂直度
	10
	用10m线和尺寸检查


9.2.3  填充墙砌体一般尺寸的允许偏差应符合表9.2.3的规定。

                  填充墙砌体一般尺寸允许偏差         表9.2.3
	
	项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	1
	轴线偏移
	10
	用尺检查

	2
	垂直度
	≤3m
	5
	用2m托线板或吊线、尺检查

	
	
	>3m
	10
	

	3
	表面平整度
	8
	用2m靠尺或楔形塞尺检查

	4
	门窗洞口高宽（后塞口）
	±5
	用尺检查

	5
	外墙上、下窗口偏移
	20
	用经纬仪或另线检查


9.3 验收资料
9.3.1  砌体工程验收前，应提供下列文件和记录：

1  施工执行的技术标准；

2  原材料的合格证书、产品性能检测报告；

3  混凝土和砂浆配合比通知单；

4  混凝土及砂浆试件抗压强度试验报告单；

5  施工记录；

6  各检验批的主控项目、一般项目验收记录；

7  施工质量控制资料；

8  重大技术问题的处理或修改设计的技术文件；

9  砌体工程的观感质量总体评价；

10 其他必须提供的资料。

9.3.2  砌体工程和屋面工程检验批验收时，其主控项目应全部符合本规程的规定；一般项目应有80%及以上的抽检处符合本规程的规定，或偏差值在允许偏差范围以内。

9.3.3  砌筑工程、抹灰工程和屋面工程的检验批划分和检查数量应按GB50300《建筑工程施工质量验收统一标准》、GB50203《砌体工程施工质量验收规范》、GB50207《屋面工程质量验收规范》、GB50210《建筑装饰装修工程质量验收规范》规定执行。

9.3.4  对出现有裂缝等质量问题的砌体应按下列情况进行验收：

1  对有可能影响结构安全性或主要使用功能的，应由有资质的检测单位检测鉴定，需返修或加固处理的，待返修或加固满足使用要求后进行二次验收；

2  对不影响结构安全性或主要使用功能的，应予以验收，对明显影响使用功能和观感质量的，应进行处理。

附录 A   加气混凝土隔墙隔声性能
表A    蒸压加气混凝土隔声性能见表


[image: image73.wmf]
注：加气混凝土（除注明者外）干密度均为5.0KN/m3。


附录B    蒸压加气混凝土耐火性能

表B    蒸压加气混凝土砌块耐火性能表

	加气混凝土砌块品种
	体积密度级别
	厚度（㎜）
	耐火极限（h）

	水泥、石灰、粉煤灰为原材料
	B06
	100
	6

	
	
	200
	8

	水泥、石灰、砂为原材料
	B05
	150
	>4

	
	
	100
	3


本规程用词说明

1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。

表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”

2  条文中指明按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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1  总 则

1.0.1  我国自1965年从瑞典Siporex公司引进加气混凝土砌块生产线，1967年在北京建厂投产以来，砌块的研究、生产和应用发展较快。根据有关部门2010年统计，湖北地区蒸压加气混凝土生产企业61家，生产能力981万m3，销量达773万m3，武汉地区每年工程应用量达一百万立方米以上，已成为房屋建筑的主要墙体材料。

但是，在工程应用实践中亦暴露出一些问题，如产品质量波动较大，设计、施工不尽合理、（配套）材料没有形成系统，墙体非结构因素裂缝在工程中不同程度出现。

　　为了更好地推广和应用砌块，充分发挥材料的优点，进一步提升建筑的质量和安全，做到技术先进、经济合理、促进建筑节能，是本规程的编制目的。

1.0.2  本规程对砌块的应用限于一般工业及民用建筑的非承重墙，砌块自保温墙、砌块隔热屋面、砌块承重多层建筑等。

本规程对砌块、专用砂浆、设计与构造、热工设计、砌块施工等质量要求和验收做了规定。

1.0.3、1.0.4  本条文是应用砌块的前提和工程质量标准。本条文所指的标准或规范，均是质量要求的最低要求，低于质量的产品和工程质量要求的工程质量均为不合理。

砌块是一种多功能多用途材料，根据其用途不同，均应达到相应的功能和质量要求，按照相应的规范标准实施和检查。

3 基本规定

3.0.1  砌块长期处于受水浸泡时，强度降低，在有出现0℃以下地区，易出现局部冻融破坏，对于浓度较大的二氧化碳，以及酸碱环境易损坏砌块。加气混凝土耐火性能较好，但在高温环境下采用，砌块易开裂。

3.0.2  控制砌块施工时存放时间和含水率是减少收缩裂缝的一项重要的有效措施，一般控制在20％以内，这已为工程实践证明。

3.0.3  砌块轻质多孔，吸水量大且吸水速度先快后慢，工程实践证明，传统的砌筑与抹面砂浆会严重导致墙面开裂、空鼓，国内工程实践证明应采用配套的专用砂浆。非承重墙（包括框架填充墙、砌块自重墙）和砌块承重墙配套专用砂浆强度等级是根据国家标准“墙体材料应用统一技术规范”GB50547—2010和“建筑抗震设计规范”GB50011—2010等有关规范要求确定的。

3.0.4  根据国家标准“墙体材料应用统一技术规范”GB50547和夏热冬冷地区围护结构热工设计要求，确定砌块密度和强度等级要求，兼顾砌块导热系数和强度要求，保证非承重砌块墙的功能和质量。B05级优等品强度级别为A3.5,满足本条文规定。砌块承重墙强度不低于A5.0；B07级或B06级优等品满足本条文要求。

3.0.5  根据工程实践和调查，没有做饰面的加气混凝土墙面（尤其外墙）经多年后，由于干湿和冻融循环等环境气候影响，均会有不同程度的损坏。因此，砌块墙做饰面防护是保护砌块墙耐久性的重要措施。

3.0.6  震害经验表明,地震区采用横墙承重的结构，体系其抗震性能优于其它结构布置形式。因此，砌块作为承重墙时，应尽量采用横墙承重体系。同时，参改其它砌体房屋的震害经验，其横墙间距取较小的数值。
3.0.7  根据GB50011—2010规范，湖北大部分城镇抗震设防裂度为6度，仅有竹溪、竹山、房县三地区抗震设房裂度为7度。对于砌块作为承重墙体用于地震区，出于安全考虑，参考其它砌体材料，对横墙承重的房屋，限制其总层数及总高度是必要的，表3.0.7砌块强度级别根据国家标准“蒸压加气混凝土砌块”GB11968—2006确定。

3.0.8  砌块承重房屋的抗震性能还取决于房屋结构的整体性。为了加强砌块墙体内外墙的连接，按照不同烈度设置拉接钢筋。

构造柱是砌体结构防止地震时突然倒塌的有效抗震措施，对于砌块承重的房屋，设置钢筋混凝土构造柱是十分必要的。

3.0.9  为防止或减少砌块房屋在正常使用条件下，由于温差和砌体干缩引起的墙体竖向裂缝，控制房屋伸缩缝间距是一项重要措施。
3.0.10  加气混凝土砌块由于强度偏低，不宜直接承担局部受压荷载，因此要采用垫块或圈梁作为过渡。

3.0.11  楼、屋盖处的梁或屋架，必须与相对应位置的墙、柱或圈梁有可靠的连接，以增强房屋的整体性能，提高其抗震能力。

3.0.12  承重加气混凝土砌块房屋，门窗洞口的过梁应采用钢筋砌块过梁（跨度≤900）或钢筋混凝土过梁（跨度较大时）。支承长度均不应小于240㎜。

4  材料及材料计算指标

4.1  材 料

4.1.1～4.1.4  本条系指GB/T 11968－2006《蒸压加气混凝土砌块》和JGJ 12－2008《蒸压加气混凝土建筑应用技术规程》所规定指标。上述规范均是在全国通过大量系统试验研究成果（包括湖北武汉）为支撑的。

所有标准都会被修订，使用本规程的各方均应注意使用标准最新版本。

砌块中水化产物的种类和结构形态直接影响其制品的质量，特别是力学性能和变形性能，以托贝莫来石和低钙水化硅酸钙为主的加气混凝土水化产物较多，且粉煤灰颗粒水化形成的大量托贝莫来石和低钙水化硅酸钙相互穿插搭接，紧密结合，强度较高、收缩率较小，抗碳化、抗冻性较好。该规定系根据扫描电镜分析研究确定的。

4.1.5  有关蒸压加气混凝土砌块工程应用的砂浆尚有多种标准文本，其技术要求略有不同。根据工程实践和不同砌体功能要求，参改GB50547、GB50011等标准的相关条文规定，本标准对砌块非承重墙（包括砌块自保温墙）选用《膨胀玻化微珠轻质砂浆》JG/T283—2010砌筑型类指标；对砌块承重墙（横墙）选用《蒸压加气混凝土用砌筑砂浆与抹面砂浆》JC890—2001砌筑砂浆类技术指标；对各类砌块墙体抹面亦选用JC890—2001标准指标，水泥砂浆用于外墙抹面，石膏砂浆用于内墙抹面。

4.1.6  砌块墙隔声和耐火性能根据JGJ 17选用。其数据根据试验和理论计算而定。

4.2  材料计算指标

4.2.1～4.2.3  按GB 50068《建筑结构可靠度设计统一标准》，并参照GB 50010《混凝土结构设计规范》及其《条文说明》，依据原JGJ 17《蒸压加气混凝土应用技术规范》的编制背景材料《我国加气混凝土主要力学性能统计分析研究报告》（哈尔滨市建筑设计院1982年10月）、《粉煤灰加气混凝土基本材性试验研究报告》（武汉建筑设计院1981年）、《加气混凝土构件的计算及试验基础》（清华大学抗震抗爆工程研究室科学研究报告集第二集1980年），并考虑到砌块在气干状态（含水率10％）时的实际强度，对加气混凝土抗压、抗拉，强度标准值、设计值按下述原则和方法确定。

1  抗压强度：按正态分布曲线统计分析确定。

① 抗压强度标准值fck： 

取其概率分布的0.05分位数确定，保证率为95％。

② 抗压强度设计值fc：

参照《混凝土结构设计规范》GB50010及其条文《条文说明》的可靠度分析，根据安全等级为二级的一般建筑结构构件，按脆性破坏，要求满足可靠度指标，
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=3.7，加气混凝土材料分项系数取
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 =1.40

２ 抗拉强度：与抗压强度处于同一正态分布曲线，变异系数相同，按抗拉强度与抗压强度相关规律得出：

① 抗拉强度标准值ftk=0.09fck
② 抗拉强度设计值ft=0.09fc
3 弹性模量松泊比：本规程所取指标由JGJ17规程选定（系参照国内科研试验成
果和国外标准而定），指标是根据JGJ17－1984规程而选定。

4.2.4  砌体的抗压强度、抗剪强度和弹性模量。

本条是根据国家行业标准JGJ/T17—2008确定，指标来源根据北京、哈尔滨、武汉、重庆等地有关单位科研成果确定的。

日前我省生产的块材尺寸，一般的高度为250～300㎜，长度为600㎜，厚度按使用要求和承载力确定。影响砌体强度的主要原因是砌块的强度和高度，标准以块高250～300㎜作为标准给出砌体强度。

砌块砌体应优先采用专用砂浆。由于加气混凝土砌块强度不高，试验表明应采用高强度等级的砂浆对其砌体强度增长得不多，强度太低的砂浆又不易保证较大砌块的砌体整体工作性能，故只给出M2.5和M5.0两个砂浆强度等级作为砌体强度正常选用指标，高于M5.0的砂浆强度等级仍按M5.0砂浆采用。

表4.2.4—1中的砌体抗压强度系根据大量科研试验成果确定，以高250㎜、长600㎜砌块为准，按砌体强度与砌块材料立方强度的线性关系给定。

当砂浆强度等级为M2.5时，砌体抗压强度标准值为
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为加气混凝土砌块材料立方抗体压强度标准值。

当砂浆强度等级为M5.0时，砌体抗压强度标准值不
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砌体的材料分项系数
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，将砌体抗压强度标准值除以此材料分项系数即得砌体抗压强度设计值：

当砂浆为M2.5时，
[image: image80.wmf]ck

f

k

f

f

f

375

.

0

/

=

=

g

；当砂浆为M5.0时，
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当砌块高度小于250㎜、大于180㎜，长度大于600㎜时，其砌体抗压强度按块形变动，需乘以块形修正系数
[image: image82.wmf]C

进行调整。

块形修正系数：      C＝0.01×
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≤1.0        只取小于1的
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值进行修正。

式中:      
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h

——砌块高度（㎜）；

           
[image: image86.wmf]1

l

——砌块长度（㎜）

砌体沿通缝的抗剪强度，系普通砂浆砌体试验的科研试验成果而标定的，见表4.2.4—2。

砌体的弹性模量取压应力等于砌体抗体压强度40%时的割线模量，按试验统计公式计算而得。

5  砌体结构计算

5.0.1、5.0.2  承载能力极限状态设计的一般计算式按照《建筑结构可靠度设计统一标准》GB50068的原则确定。并专为加气混凝土构件设定，承载力调整系数
[image: image87.wmf]RA

g

（=1.33）。

5.0.3  轴心和偏心受压构件的承载力计算式与原规程中的相同，也与现行《砌体结构设计规范》GB50003的同类计算相似。

5.0.4  加气混凝土砌体的大小偏心受压试验表明，大小偏心受压破坏的界限偏心距在
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范围内。当
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时，砌体的一侧出现拉应力，极限承载力很低，且破坏突然，设计时应加以限制。

5.0.5  根据长柱砌体的试验结果，加气泚砌体的纵向弯曲系数
[image: image90.wmf]j

与砖砌体（砂浆M2.5）的数值相近。根据构件高厚比
[image: image91.wmf]b

值确定系数
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的方法，与《砌体结构设计规范》GB50003中的相应条款相同。

     
[image: image93.wmf]b

的修正值取为1.1，参考GB50003的规定，并通过试算和对比试验结果后确定。构件的计算高度H0，按规范GB50003中的有关规定取用。

5.0.6  加气混凝土短柱砌体的偏心受压试验证明，偏心影响系数
[image: image94.wmf]a

值与砌体和砂浆强度的关系不大，且与砖砌体的相应值吻合，故可采用规范GB50003中相应的计算式。

5.0.7  由于加气混凝土本身强度较低，梁端下应设置刚性垫块。加气混凝土砌体的试验表明，其局部承压强度较砌体抗压强度
[image: image95.wmf])
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提高有限。

5.0.8  砌体沿通缝受承载力计算按照JGJ/T17—2010确定。该剪力设计值计算式依据科研试验成果。按照《建筑结构可靠度设计统一标准》GB50068的原则，由JGJ—84标准原公式推导变换得出。

5.0.9、5.0.10  验算高厚比
[image: image96.wmf]b

的计算式同《砌体结构设计规范》GB50003。允许高厚比
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参照相关规范和工程经验确定。

6  热工设计
6.1  一般规定

6.1.1  本条是加气混凝土围护结构热工设计的基本原则和方法的规定，在同一建筑中，从满足保温、隔热和节能要求出发，求得的加气混凝土外墙和屋面的保温层厚度可能不同，实际使用时，应取其中的最大厚度。

6.1.2  本条规定了材料的导热系数和蓄热系数设计计算值计算方法。根据目前加气混凝土生产和应用中有代表性的密度等级、使用情况、有无灰缝影响及含水率等，对加气混凝土围护结构材料热工性能有主要影响的计算参数——导热系数和蓄热系数计算值的规定，以便使计算结果具有可比性和一定程度的准确性，并更接近实际应用效果。

6.2  热工设计

6.2.1  对加气混凝土围护结构(主要包括外墙和屋面)的传热系数K值和热惰性指标D值，应符合本地区现行节能设计标准的有关规定，因近年来我省建筑节能迅速发展，对围护结构保温、隔热的要求不断提高，武汉已先行实施节能65％的居住建筑节能设计标准，JGJ134-2010的居住建筑节能设计标准已发布，《公共建筑节能设计标准》GB50189也已实施。为了适应这种不断发展变化的形势需要，作出本条规定。满足相关节能标准要求的保温厚度，以及满足《民用建筑热工设计规范》GB50176要求的低限保温、隔热厚度的规定。规定了加气混凝土外墙和屋面传热系数K值、热惰性指标D值，以及外墙中存在钢筋混凝土梁、柱等热桥情况下外墙平均传热系数的计算方法。

6.2.2  本表所列砌筑专用保温砂浆砌筑的不同厚度、不同干密度级别加气混凝土墙体的传热系数K值和热惰性指标D值，供参考选用。
6.2.3  本表所列普通砌筑专用砂浆砌筑的不同厚度、不同干密度级别加气混凝土墙体的传热系数K值和热惰性指标D值，供参考选用。
6.2.4  我省属于夏热冬冷地区，夏季有隔热的要求出发，对加气混凝土外墙和屋面能够满足《民用建筑热工设计规范》GB50176隔热要求的厚度列出数据，但还应与满足建筑节能设计标准要求的计算厚度进行比较，取其中的最大厚度。
6.2.5  本表所列不同厚度、不同干密度级别加气混凝土屋面的传热系数K值和热惰性指标D值，供参考选用。
6.2.6  本条还有另一种做法，即在屋面板上先做找坡层和防水层，再将加气混凝土块铺设在防水层上面，然后再做刚性防水层或其他防水层，实质上是一种倒置屋面。这种做法有利于加气混凝土内部潮湿的散发，对改善屋面的保温、隔热性能和保护防水层有利。
6.2.7  为避免加气混凝土复合屋面冬季内部冷凝受潮，降低保温效果，并引起防水层损坏，作出本条规定。
7 建筑构造

7.1 一般规定

7.1.1  建筑外墙防水是建筑使用功能的基本要求，对保证建筑保温隔热性能，建筑物的耐久性以及人居环境至关重要。

湖北雨量充沛，武汉降水量约1269㎜，基本风压0.35KN/㎡，外墙防水应设置在迎水面。根据《外墙外保温工程技术规程》JGJ144规定，我国外墙外保温为独立的整体保温系统，采用涂料或块材饰面时，防水层设置在找平层与保温系统之间，采用幕墙饰面时，幕墙直接固定在单独结构层上，防水层与幕墙层无粘结要求。设计和施工应符合《建筑外墙防水工程技术规程》JGJ/T235—2011规定和国家和中南地区建筑标准设计图集10J121和11ZJ103。

7.1.2  摄氏零度以下加气混凝土外表受潮结冰，会封闭砌块内部水分向外迁移，在砌块表层会产生较大破坏应力，加气混凝土砌块抗体拉强度低（约0.3～0.5MPa），因此局部冻融易产生分层剥离。

7.1.3  加气混凝土强度低，如在砌块墙上安装卫生设备、热水器、空调等重物，为了安全和保证建筑立面的设计效果，应在建筑设计时统一考虑管线支架等重物时，应采用加强措施，保证牢固可靠，如穿墙螺栓夹板锚固等。

由于加气混凝土属多孔轻质混凝土，潮湿季节空气湿度较大，会吸入一定的水分，同时加气混凝土的PH值约9-11范围，对未经防锈处理的金属件会有锈蚀作用。

7.1.4 为了保证各类不同功能的砌块墙应采用相应的配套专用砂浆。

7.1.5  混凝土与普通混凝土两种材料物理力学性能特征不同，尤其在材料的强度、弹性模量、吸水率、收缩值存在差异，因此砌块墙应采用相应构造做法，可参照国家和地方建筑标准设计执行。

7.2建筑构造措施

7.2.1～7.2.8  建筑构造措施是根据我国建筑工程设计现行相关标准《蒸压加气混凝土建筑应用技术规范》JGJ/T17—2008、《墙体材料应用统一技术规范》GB50574—2010、《建筑抗震设计规范》GB50011—2011规定、《中南地区工程建设标准设计》11ZJ103以及湖北武汉地区大量加气混凝土砌块工程实践经验确定。主要是满足强度、抗震安全性、防开裂和抗渗漏功能。

8  砌块工程

8.1 一般规定

8.1.2  加气混凝土砌块强度较低，碰撞易碎，吸湿性相对较大，特作此规定。
8.1.3  加气混凝土砌块随着含水量的降低会产生较大的收缩变形,一般干缩率为0.3～0.45mm/m。由于原料和工艺条件差异，各厂家砌块干缩性差异较大，故应注意选择密实度好的砌块。干缩变形的特征是早期发展较快，如将砌块放置28d，能完成约50%的干缩变形，可有效控制干缩裂缝和保证砌体强度。
8.1.4  工程实践证明，控制砌块在砌筑时的含水率是减少收缩裂缝的一项有效措施。砌筑前浇水是为了使其与砌筑砂浆有较好的粘结。根据经验，施工时加气混凝土砌块的含水率控制在10%～15%比较适宜，砌块含水深度以表层8～10mm为宜，通常情况下在砌筑前24h浇水，浇水量应根据施工当时的季节和干湿温度决定，由表层含水深度控制。
8.1.5  加气混凝土砌块属于多孔建筑材料，冬期含水含潮低温施工对砌体的强度影响明显，且目前加气混凝土砌块冬期施工的经验较少，为慎重起见，暂规定承重砌块墙体不宜冬期施工。
8.1.6  砌块墙砌筑后灰缝会产生压缩变形，控制每天浇筑高度和顶砌前的静置时间可有效减小灰缝压缩变形的影响。
8.1.7  不同干密度和强度等级的砌块以及其他块材的性能指标均不相同，故不应混砌。
8.2  砌块砌筑施工

8.2.1  作业条件应满足以下要求：
1 本条的规定是为了保证砌体与基层良好的连接，以及便于墙体水平灰缝的调平。
2 弹出标高线，以利于水平灰缝的控制。放线确定墙体位置，是确定建筑平面的基础工作。
3 竖皮数杆拉水平线，是控制好水平灰缝的平直及厚度的重要手段。
8.2.2  采用满铺满挤法砌筑，能有效保证砂浆饱满度。错缝搭砌，是增强砌体的整体性，保证砌体强度的重要措施，要求必须做到。
8.2.3  内外墙体同时砌筑是加强砌体整体性的重要措施，在地震区尤为必要。根据工程实际调查，砌块砌筑的临时间断处留“马牙槎”，后塞砌块的竖缝大部分灰缝不饱满，留成斜槎可避免此问题。
8.2.4  砌体灰缝要求饱满度,是墙体有良好整体性的必要条件。铺灰长度对砌体的抗剪强度影响明显，气温越高，铺浆后砌筑间隔时间越长，影响程度越大。
8.2.5  加气混凝土砌块比空心砖、普通砖等砌块大，故其对砌体水平灰缝厚度和竖向灰缝宽度的规定稍大一些。灰缝过厚过宽，不仅浪费砂浆，而且砌体灰缝收缩也将加大，不利于砌体裂缝的控制。
8.2.7  在加气混凝土墙体、屋面上钻孔镂槽，一定要使用专用工具。乱剔、乱凿容易破坏墙体，影响其受力性能。在门窗洞口两侧，因门窗开闭经常受撞击，故不得采用零星小块砌筑。
8.2.8  此条规定是为了保证填充墙体与相邻的承重结构（墙或柱）有可靠的连接。
8.2.9  墙体开槽后，会影响墙体的力学性能及整体性，应采取加强措施。
8.2.10  外墙孔洞的补砌不仅影响墙体的整体性，而且还会影响建筑物的使用功能（如产生裂缝、渗漏、热桥等），施工中应予以注意。
8.2.11  强调墙体砌筑后养护要求。
8.3 墙体抹灰施工

8.3.1 抹灰施工前应满足以下条件：
4  抹灰时环境温度过低会影响抹灰砂浆强度。
8.3.2  为控制加气混凝土墙体含水率太高引起的收缩裂缝，在墙体砌筑完成后不应立即抹灰，这样有利于排除加气混凝土块内水分，加速完成收缩过程。
8.3.3  此条也是为了控制砌体灰缝压缩变形和含水率对后续抹灰施工的不利影响。
8.3.4  加气混凝土制品为封闭型的结构，表面因钢丝切割破坏了原来的气孔，并有许多渣末存在。其表面的初始吸水快，而向制品内的吸水速度缓慢，因此在饰面前应作界面处理，方法是多样的，如可以刷界面处理剂，也可以用专用砂浆刮糙。界面处理的作用是不使加气混凝土制品过多吸取抹灰砂浆中的水分，而使砂浆在未充分水化前失水而形成空鼓开裂，同时也能增强抹灰层与墙体的粘接力。一次性抹灰厚度较厚易于开裂，分层抹灰是避免此类开裂现象的有效措施。
8.3.5～ 8.3.6  在施工中，为防止墙面抹灰开裂，对抹灰砂浆原材料、配合比、计量、混料应严格要求。 

8.3.7  清理基层是控制抹灰层出现开裂、空鼓和脱落的重要手段。
8.3.9  抹灰层厚度过大时，容易产生空鼓、脱落等质量问题；不同材料基体交接处，由于吸水和收缩性不一致，接缝处表面的抹灰层容易开裂。上述情况均应采取加强措施，以切实保证抹灰工程质量。
8.4 屋面工程

8.4.3  主要是避免产生热桥。
8.4.5  雨雪天施工会使保温层中的含水率增大，导致防水层起鼓破坏。大风天气施工难以确保质量和人身安全。
9 质量验收与检验

9.3.4  砌体裂缝控制是涉及材料生产、设计、施工、检测，监理等多方面的因素，是一个系统工程，只要一个环节控制不当，砌体裂缝还是会出现的。这里列出《砌体工程施工质量验收规范》GB 50203的相关验收标准，对验收工作是很有必要的。
意见反馈至武汉市墙体材料改革办公室：

联系人：童明德                 何世全

地 址：武汉市建设大道715号    硚口区京汉大道508号

      邮 编：430015                  430022

    电 话：027—85751318            027—85812409

    E-mail:  whtmd510@sohu.com      hesq027@163.com
    QQ:   778577202                 475146536






湖北省地方标准





DB42








     DB42/T 268—2011





蒸压加气混凝土砌块工程技术规程


Technical specification for blocks engineering of autoclaved 


aerated concrete            


(征求意见稿)








2011-××-××发布





2012-××–××实施





湖北省质量技术监督局


湖北省住房和城乡建设厅








技术监督局厅 联合发布





联合发布











2
3

_1361267888.unknown

_1378020283.unknown

_1378024531.unknown

_1378885215.unknown

_1383996831.unknown

_1383998489.unknown

_1384243906.unknown

_1378885968.unknown

_1383996813.unknown

_1378885233.unknown

_1378885060.unknown

_1378885123.unknown

_1378024669.unknown

_1378032675.unknown

_1378032746.unknown

_1378032423.unknown

_1378024549.unknown

_1378020833.unknown

_1378024243.unknown

_1378024466.unknown

_1378023757.unknown

_1378020610.unknown

_1378020789.unknown

_1378020395.unknown

_1361268791.unknown

_1361270166.unknown

_1378019906.unknown

_1378020115.unknown

_1374483238.unknown

_1361268883.unknown

_1361268946.unknown

_1361269010.unknown

_1361269123.unknown

_1361268957.unknown

_1361268913.unknown

_1361268805.unknown

_1361268432.unknown

_1361268661.unknown

_1361268744.unknown

_1361268619.unknown

_1361268274.unknown

_1361268339.unknown

_1361267920.unknown

_1361086670.unknown

_1361259184.unknown

_1361259359.unknown

_1361259598.unknown

_1361267744.unknown

_1361259475.unknown

_1361259492.unknown

_1361259268.unknown

_1361259324.unknown

_1361259231.unknown

_1361088386.unknown

_1361088625.unknown

_1361088777.unknown

_1361091942.unknown

_1361092759.unknown

_1361092796.unknown

_1361091981.unknown

_1361089245.unknown

_1361088651.unknown

_1361088489.unknown

_1361088540.unknown

_1361088462.unknown

_1361087740.unknown

_1361088144.unknown

_1361088213.unknown

_1361087880.unknown

_1361086992.unknown

_1361087027.unknown

_1361086940.unknown

_1360997193.unknown

_1360997647.unknown

_1360997688.unknown

_1360997901.unknown

_1360997902.unknown

_1360997662.unknown

_1360997471.unknown

_1360997493.unknown

_1360997275.unknown

_1360997024.unknown

_1360997078.unknown

_1360997120.unknown

_1360997041.unknown

_1360996806.unknown

_1360996942.unknown

_1360996728.unknown

_1117395169.dwg

