建筑木方的截面尺寸与绿色施工
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摘 要:本文结合目前建筑木方的市场现状及模板支撑设计规范，通过探讨38mm×88mm与50mm×100mm模板支撑木方的截面尺寸对木方及周转架料使用量的影响，得出使用较大截面的木方能够节约木材及周转架料使用量，同时还有利于保证结构施工质量的结论，为打开建筑工程绿色施工的新思路起到抛砖引玉的作用。
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Abstract: in this paper, combining the construction market situation of building wooden and template support design specifications by discussing the 38 mm×88 mm to 50 mm×100 mm template support the section size of influence on wood square and turnover of material usage, it is concluded that building wooden with the larger section can save wood and turnover of material usage, as well as to ensure the construction quality.
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1.前言 

我国近几年平均每年新建建筑面积400余亿平方米，符合标准的绿色施工建筑不到1％，绝大多数为高耗施工。2008年北京奥运会之后，推行绿色施工已成为国家的政策导向，每一个有社会责任感的施工企业，都有着节能减排，保护环境的义务，绿色施工也是施工企业今后发展的必然趋势。
木方作为建筑行业的大宗供应材料之一，虽说其具有一定周转能力，但我国每年木方的消耗量还是相当大，如果能够节约木方在建筑施工中的使用量，必将节约大量的木材以及其他社会资源，为建筑绿色施工提供新的思路。

2.目前市场环境下建筑木方的生产现状
前几年市场上建筑木方的截面尺寸主要为50mm×100mm，而近年来由于厂商追逐利润以及市场监管松懈等因素，木方的截面尺寸趋于减小，目前建筑市场上生产的建筑木方截面尺寸有45mm×90mm、50mm×75mm、40mm×75mm、38mm×88mm等，其中以38mm×88mm木方较为普遍，而截面较大的50mm×100mm木方已经较少生产。
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根据目前的生产工艺，基本上都是直接通过裁锯原材来加工木方，假设以直径350mm的原木作为加工原材，对比可加工38mm×88mm与50mm×100mm木方的数量。由上图可知，理论上可加工38mm×88mm木方20根，加工50mm×100mm木方14根。生产小尺寸木方，增加出方数量，厂商能够赚取更多的利润。
但小尺寸木方在加工过程中裁锯次数相对要多，锯缝长度相应地增长，不仅造成电能的浪费，而且在加工过程中会产生更多的锯末，浪费木材。
不仅如此，建筑木方截面尺寸的大小对模板支撑木方的设置间距、钢管主龙骨间距以及木方挠度等也存在较大影响。
3.木方截面尺寸对模板支撑木方设置间距的影响
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下面结合模板支撑计算规范，比较在荷载相同、钢管主龙骨间距相同的条件下，进行楼板模板支撑木方抗弯验算时，木方的截面尺寸对木方设置间距的影响。假设可变荷载为控制荷载： 
根据公式：f=M/Wz(公式1)

其中Wz=bh2/6为木方抗弯截面系数。
在可变荷载效应控制的荷载组合条件下取： 

M=ql2/8=0.9×[1.2×(G1+H×G2+H×G3)+1.4× Q1]×L​​m×L2/8 (公式2)

式中：G1、G2、G3分别表示永久荷载标准值：
G1（模板及次龙骨自重KN/m2）
G2（混凝土自重KN/m3）

G3（钢筋自重KN/m3）
Q1表示可变荷载标准值
H表示楼板厚度
L表示主龙骨间距即木方简支长度
L​​m表示木方间距
由公式1和公式2可得：在L值固定不变的条件下，Wz增大则木方间距L​​m也相应增大。
由Wz=bh2/6计算50mm×100mm木方的Wz=50×1002/6=8.3×104mm3为38mm×88mm木方的Wz=38×882/6=4.9×104mm3的1.70倍，即在模板受力满足的条件下，模板支撑体系中50mm×100mm木方的设置间距最大可为38mm×88mm木方的1.70倍，而以原材直径为350mm为例生产38mm×88mm木方的数量仅为50mm×100mm木方的1.43倍，相比较而言使用50mm×100mm木方可以节约木材。
4.规范中集中力作用下木方截面尺寸对主龙骨间距的影响
《建筑施工模板安全技术规范》（JGJ162-2008）中规定“可变荷载标准值：施工人员及设备荷载（Q1）当计算面板和直接支撑面板的次龙骨时，均布荷载取2.5KN/m2，再用集中荷载2.5KN进行验算，比较两者所得的弯矩取其较大者。”
在计算模板支撑木方时要用2.5KN的集中荷载对单根木方的抗弯强度进行验算（与木方设置间距无关）。
集中力P作用下产生的弯矩值：
M=0.9×1.2×G1×Lm+0.9×1.4×P×L/4

其中L为主龙骨间距，Lm为木方设置间距。
抗弯计算公式中0.9×1.2×G1× Lm表示模板及木方自重产生的弯矩，其值与集中力P作用下的弯矩0.9×1.4×P×L/4相比非常小，因此在验算过程中集中力P为控制荷载。
根据公式f=M/Wz，集中力P与木方的Wz值决定了主龙骨间距L的大小，而P=2.5KN为一定值，故木方的Wz值决定了主龙骨间距L的大小。由上一节中的计算可知38mm×88mm木方的Wz只有50mm×100mm的0.59倍，则若要满足抗弯验算的条件，使用38mm×88mm木方时主龙骨设置间距较50mm×100mm木方要小很多，相应的U托及立杆的设置间距都较50mm×100mm木方要小很多。
可见，使用50mm×100mm木方可以节约主龙骨钢管、U托、立杆钢管、扣件等支撑架料的投入量。
5.木方截面尺寸对木方挠度的影响
在满足强度验算后，进行挠度验算时，挠度计算公式 

v=5qL4/384EI

其中q=0.9×[1.2×(G1+H×G2+H×G3)+1.4× Q1]×L​​m为均布线荷载标准值
E为弹性模量
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=bh3/12为截面惯性矩
由上述公式可得50mm×100mm木方的
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值为38mm×100mm木方的1.93倍，即达到相同挠度允许值的前提下，50mm×100mm木方的设置间距及相应的主龙骨间距都可以比38mm×88mm木方大。进一步验证了使用50mm×100mm木方将节省木方使用量以及主龙骨钢管、U托、立杆钢管、扣件等支撑架料的投入量。
当钢管主龙骨间距相同时，小截面木方的挠度v=5qL4/384EI将偏大（在可变荷载为控制荷载时，38mm×88mm木方的挠度为50mm×100mm木方的1.13倍以上），容易造成浇筑的混凝土平整度等不满足要求，降低结构的实体质量，导致后期结构的剔凿修补。
6.结语
绿色施工的概念提出已经很久了，推行绿色施工 “节能、节地、节水、节材及环境保护”是建筑施工发展的必然方向，但目前对于绝大多数施工企业而言，绿色施工往往只在其为数不多的示范建设项目上有所体现，推行绿色施工还需要整个建筑行业的全面引导。
同时政府部门也要参与进来，通过规范市场行为，从绿色施工的角度完善现行施工规范，加快推进绿色施工立法，大力推行新材料、新技术的应用，从多方面、多角度推动绿色施工的实施。例如毛坯房提倡“黑墙”（抹灰墙面）交房、逐步采用方钢管替代传统木方等，通过社会多方面的共同努力节约资源，推动绿色施工的发展。
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